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효율 높은 질량분석장치용 이온원 제조기술 수질오염원인 시안화이온 농도를 빠르고 간편하게 
분석할 수 있는 기술

005 006

이온화 효율을 높이는 '질량분석기의 고성능 이온생성법 및 이를 이용하는 
이온원'

'질량분석기'는 분자의 질량을 측정하여 분석하는 장치로써 시료물질을 전자로 이온화하고 생성된 이온들을 질량 

대 전하의 비의 크기 순으로 분리시키는 장치입니다.

일반적으로 질량분석기는 이온원, 질량필터, 검출기로 구성되어 있으며 여기서 이온원은 분석하고자 하는 시료 가

스를 이온화해 이온들을 생성합니다. 보통 사용하는 '전자충격 이온원'은 열전자가 슬릿형태의 입구를 통해 들어가 

양극 내부의 가스와 충돌해 이온원을 발생시키죠. 이 때 넓은 면적의 슬릿으로 인해 외부전압이 침투하여 양극 내부 

전압분포가 불균질해지고 이로 인해 전자궤적이 확산되어 이온화 효율이 떨어진다는 단점이 있습니다.

KRISS의 '질량분석기의 고성능 이온생성법' 기술은 질량 필터의 통과 대역을 좁히고 이온발생 및 이온주입 효율을 

높여 질량분석기의 감도를 약 10배 향상시킵니다. 또한 본 기술은 국내·외 질량분석기 제조업체에서 확보하려는 기

술로 사업 전망이 높고 잔류가스분석기(RGA) 및 가스 크로마토그래피 질량분석기(GCMS)의 감도를 향상하는데 

효과적입니다.
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수질오염 분석에 효과적인 '시안화이온 농도 분석 방법 및 LED광원기반 
순환식 시안화이온 분석장치' 기술

시간이 흐를수록 국내·외를 막론하고 '물 부족' 현상으로 인한 갈등은 심화될 것으로 전망

되는 가운데 물 낭비를 비롯해 수질오염 문제는 증가하는 상황입니다. 특히 수질오염은 생

활하수, 산업폐수, 축산폐수 등의 발생량이 늘면서 악화되고 있으며 이에 따라 각종 폐수 

유출 단속을 강화하는 등 수질오염 예방 및 수질 개선의 중요성이 더욱 증대하고 있습니다.

KRISS의 '시안화이온 농도 분석 방법 및 LED광원기반 순환식 시안화이온 분석장치'는 수

질오염 분석에 효과적인 기술로, 본 기술을 사용해 산업 폐수, 수돗물 등의 오염 농도를 빠

르고 간편하게 분석할 수 있습니다. 해당 기술에 쓰이는 '시안화이온'은 본래 인체에 유해

한 물질로 분류하지만 수질분석 환경 모니터링 시스템에 유용하게 활용됩니다. 본 분석장

치는 LED램프를 사용해 에너지 효율이 높으며 장치의 구성이 간단해 휴대용 시안화물 장

치로 활용할 수 있습니다.



질량분석기의 고성능 이온생성법

및이를이용하는 이온원

fo r mass spectrometry and ion source using the sam

기술개요 단위기계핵심부품기술_정밀기계기술
_

* 질량분석기의 f은발생장치인 이온원온 질량분석기의 감도 및 분해농예 큰 영향울 주는
렉심부품이다. 일반적으로 많이 사용되는 염태인 전자충격 (e lectron impac i) 이온원에서는
가열된 필라멘트에서 생성된 열전자가 양극 (anode)예 설치된 슬릿형태의 입구콜 흉하여 을어가서

양극내부에 존재하는 가스와 충■■하여 이은원 발생시킨다. 그런데 전자입구로 설치되는 이 슬릿온

양극와 외부표면적과 비교하여 •무시할 수 없는 널이롭 가지브로 외부전압의 침투에 의하여

양극내부 전압분포가 불균질해진다. 이로 인하여 전자궤적온 많이 확산하게 되어서 이온화효율이

감소한다. 이러한 문제듣 해결하기 위하여 전자입구슬릿에 0||쉬(mesh)폴 형성하거나 부착하여서

양극내부전압를 균절하게 만들어서 이온화효율올 높이고 발생된 이온돌올 사중국차 필터 방향으로

더 효율적으로 밀어준다. 이와 같이 이온화I 율올 높이는 총시I애 발생된 이은들율 더 효과적으로

사종극자필터로 넣어중으로서 질랑분석기의 강E폴 향상시킨다.

기술특징 요소기술_센서기술_
* Residual gas analyzer (RGA)Sf gas chro matog raph mass spectrometer 《GCMS>의
이온원으로 사용되는 전고& 격 이온원의 이온발생 효율의 향상

* 이온원 양극내부의 전압분포폴 균질하게 만들어서 발생된 이은들이 사종국자 필터 안으로 주입되는

효율의 향상

* 이은원에서의 아온발생 효율4 사종국자 안으로 이온주입 효율의 향상으로 인한 질량분석기의 감도

향상질량분석기의 감도를 약 10배 향상시키는 새로운 기술이으로 국내 및 국외 절량분석기

재조업체에서 확보하려고 하는 기술로 사업성이 높음1 . RGA 및 GCMS 절량분석기의 감도 향상

* 고성늉 이온원 제작능력 확보로 국제경쟁력이 있는 국내 절량S 석기 종소기업의 탄생

응용분야

* e lectro n - imp act 이온원올 사용하는 질량분석기

키워드 S

> 티 이온원 > RGA > 감도향상

시장전망

세계적인 바이오장비의 주요한 시장율 대표하고 있는 미국의 바이오장비 시장은 2007년 16
억 달려와 비교해 시장규모는 2010년 t 9억 달러예 도달하기 위하여 연평균 5.8% 성장할

것으로 전망됨

□■국의 경우，생블의 완벽한 분석울 수행하기 위하여 분리기술온 잘랑분광계의 분석능력과
롬합 종으로 GC-WS2I LC- MS 기술에서 관심올 가지는 경향올 뚜럿히 나타나고 았으며

제품의 이러한 형태는 제약과 바이오회사로부터 수요,가 많이 었음

암 진단 및 치료里 위한 분자 표적, 약물 개발, 톡성 모니터링 등율 허한 바이오
장비(단백질 a 리 장치》로서 지속적인 성장율 보이고 있는 시장임

대부S 의 장비을이 고가이으로 바이£ 부문의 연구비의 상당 부분이 장비 구입에 사용되어

연구의 재정적 기반이 충요한 시장임

국내기엄의 경우 세포 조작장비와 같이 첨B S비에 대학연구도 떤발하며 일반적으로
세포들에 대해 기계적인 엔드 이펙 터들이 조작율 위해 접촉될 때 과도한 힘이 발생되기

때문에 세포막이나 조직폴 | 피해1 암울 수 있으므로 이러한 문제돌율 극북하기 위해
세포조작율 위한 새로운 시스템개발 연구가 활발항

* 제약 및 바이오기술 발전온 분리기기 시장의 강한 성장 추진력올 제공하01. 馬히
질량분석기와 같온 다른 분석 장비와의 결합온 분리 분석기기시장의 중요한 성장요인임

< 국내외 질량분석기 시장전망 >

구분

국내

2009

1945

20 10

210.6

2011

227.5

2012

245.7

2013

265.5

2014

2Q6.S

2015

3明,9

CAfiR
(09-15)

3.0%

세계
(억달러)

25.28 27J S 29,65 32」1! 347 5 37.67 40+09 見0%

空처 국내: 전져 바이오3 비중정량분석기 비중올9%로반명
세계: 연서대학교，단백정 技리장치，2009

개발단계

아 [디어m
에

분석/실험音통한검증

比 Q
표

획

m
저

연구실환경모델 제작

연구개발완료

시제품 제작

실현성 검증완료

거래유형

보유특허현s

구분 국가 출원번호 특허병칭

출원완료 KR 10- 2012-0127690 질람분석기의 고성능 이온생성법% 이콜
(2012*11.12) 이용습는 이온원

주요도면

1:anode tube and anod&卜2- slit, 3:filannent, 4- filament commonterminal, 5-filam&nt 1ternninaL
6: filament 2 terminal, 7i electron rep&llar, 8：extractor, 9' focus lens, 10: insulator.


