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고압환경의 재료물성을 초음파를 사용하여 
비파괴로 측정하는 기술

반도체 불량률 감소를 위한 
단결정 웨이퍼의 면방위 측정기술

007 008

폭발위험이 있는 고압용기 및 장치의 재료물성을 초음파를 사용하여 비파
괴 방법으로 측정하는 기술

반도체 제품의 불량률을 감소시킬 수 있는 단결정 웨이퍼의 면방위 측정 기술

차도를 유심히 살펴본 분이라면 최근 천연가스버스라고 적혀있는 버스를 발견하기 쉬워졌다는 것을 느끼셨

을 겁니다. 이 버스는 매연이나 미세먼지를 적게 발생시키는 압축천연가스(Compressed Natural Gas)를 

연료로 사용해 도심의 쾌적한 대기환경을 책임집니다. 뿐만 아니라 연비가 좋고 소음이 적다는 장점 등으로 

인해 그 수요가 꾸준히 증가하고 있습니다. 그러나 고압 압력 연료탱크인 CNG 용기에 가스를 넣고 달리기 

때문에 폭발사고의 위험을 간과할 수 없는데요. KRISS의 신기술을 활용하면 이러한 위험성에 대해서 걱정

하지 않아도 됩니다. 바로 '초음파를 이용한 고압환경에서 재료물성 측정 장치'에 관한 기술이 있기 때문입니

다. 이는 CNG, LPG 용기와 같은 고압 압력용기의 안전성 검사에 활용되는 기술로 고압의 압력용기나 배관 

내부에 초음파를 입사시켜 돌아오는 반사파의 음속, 진폭, 주파수 등의 변화를 분석하여 물질의 특성을 파악

하고 측정하는 원리로 고압 압력 연료탱크의 안전성을 확보합니다. 고압 압력용기의 안전성을 정확하게 검

사할 수 있는 KRISS의 신기술이 있다면 폭발사고 걱정이 줄어들 수 있겠죠?

우리는 하루에 몇 번이나 반도체를 만나게 될까요? 매일 아침 울리는 알람이 탑재 된 스마트폰을 시작으로 출근길 

차에서 길을 안내해준 네비게이션, 회사 업무에 늘 함께하는 컴퓨터, 점심식사 값을 지불하는 신용카드, 그리고 하루

를 마치고 집에 돌아와 사용하는 TV와 냉장고, 세탁기 그리고 밥솥까지! 이 모든 기기들의 곳곳에 반도체 칩이 내장

되어 있답니다. 이처럼 우리의 일상생활과 매우 밀접한 반도체. 이 반도체를 만드는 데 핵심이 되는 재료가 바로 둥글

고 반짝이는 원판 모형을 한 '웨이퍼'란 것인데요. 반도체의 핵심 재료가 되는 웨이퍼의 질이 우수해야 그 결과물인 

반도체의 품질도 우수해 지겠죠?오늘의 신기술 '분해능 X-선 로킹커브 측정을 이용한 단결정 웨이퍼의 면방위 측정 

방법'은 반도체의 기반이 되는 웨이퍼의 면방위* 측정을 통해 반도체의 품질을 높이는 기술입니다. 기존 웨이퍼 측

정방식보다 약 10배 이상의 정확도를 가졌으며, 웨이퍼의 표면각 및 표면각의 방향까지도 정확하게 측정하여 신뢰

도를 높임으로써 반도체 제품의 불량률을 줄여줍니다. 우리의 하루를 즐겁고 풍요롭게 만드는 반도체 기술, KRISS

도 그 발전에 함께하고 있습니다. 언제든지 문의주세요!

특허등록번호
10-1333184

특허명
초음파를 이용한 고압환경에서 

재료물성 측정장치

대표발명자
남영현, 남승훈

특허등록번호
10-1360906      PCT/KR2013/004828

특허명
분해능 X-선 로킹커브 측정을 이용한 

단결정 웨이퍼의 면방위 측정 방법

대표발명자
김창수

*면방위  : 단결정 웨이퍼에서 원자들이 규칙적으로 배열돼 있는 결정면과 웨이퍼의 표면이 이루는 각도
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* 산업설비는 대부® 금속으로 구성되어 았으며. 고온고압 환경에서 손상과 균열을 발생시켜 자년 의 인성율

차하시키는 원인이 되고 있다., 국내예서도 고압 손상에 의한 사고가 다수 발생하였고，이는 공장 보수/

유지비용 외에 막대한 생산 손실울 초대하는 피해을 주고 있다. 따라서 고압환경에 노룰되어 있는

압력용기나 배관 계름의 안전성을 확보하는 차원에서 고암환경 하Oil서 재로 물성의 안전축정 기술 및

재료의 손상축정 기술 개발은 때우 종요하다고 생각된다.

* 본 기술온 고압환경 하애서 시편 내부에 초음파≪ 입사시킨 후，시편 저면에서 반사되어 돌아2 는 반사파의

음속，진폭，주파수 동의 변화들율 분삭하여 재로의 울성율 측정하는 방법이다, 초음파의 장정온 시편

내부의 울성변화■ 정확히 축정할 수 있다는 점으로. 산업계 및 와료계 동 다양한 분야에서 사용되고 있다.

기술의 장점 및기대효과
_

* 본 기술은 초음파를 이용하여 고압환경 하의 m 불성변화블 정확히 측정하는 축정 장치에 m 것으로.

고압환경을 만드는 부분. 일정한 압력(定 으로 초음파 센서를 시편에 접축시켜 초음파 신호률

sens ing하는 부분. 시편의 크기에 따라 자유롭게 조절이 가능한 시편 받침대로 구성되어 있다.

* 고압 환경울 만드는 부분은 가스 공급벨브 압력 게이지. 자롬 가스비!총 밸브. 수롬 가스배춥 밸브 동으로

구성된다. 측정 장치의 Housing은 고압 실험이 가농하도록 5US(sta inte st앗 G로 제작되었고. 전면부와

상부에 내부 관찰용 HoleS 설치하여 내부의 상대톨 항상 관찰할 수 있도奉 하였다.

* 초음파 선호흡 sens ir塔하는 부S 온 Jig에 스프링율 삼압하여 초음파 센서가 일정한 압력으로 시편에
정• 하 도聲 하여 측정값의 정밀도와 자{현성울 높였다. Jig의 ?H수는 시편의 크가 및 측정 조건에 따라

증감이 가눔하다，또한 )\g하단부에 있는 m 삽입구는 초음파 센서 크기(직경)에 관계없이 자유롭게

탈부착이 가능한 구조로 되어 있다.

■용 가능 분야

• CHG/LPG 용기와 같은 고압 압력용기의 안전성 검>4에 활용

• 고압환경 하에서 안전측정기술 개발에 활용

• 고압용 재로의 손상측정기술 개발에 활용
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초음파着 이용한 고압환경에서 재로풀성 축정 장치
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