
기계/소재기술분류

라이선스거래유형

별도 협의기술가격

상용화·제품화기술구분

레이저 입사직경
가변식 레이저 적층장치

기술개요

• 본 기술은 레이저용융 금속적층(DED) 공정에서 노즐 끝단에 센서를 부착하여 적층과정에서 적층
부의 높이를 실시간으로 관찰하고, 이와 연계하여 레이저가 집광되는 집광렌즈의 높낮이를 제어
함에 따라, 적층부의 기하학적 형상을 실시간으로 제어할 수 있는 기술임

• DED 공정은 고출력 레이저를 이용하여
모재 표면에 금속분말을 적층하는 기술
이며, 최근 금형의 표면강화나 보수에
활용 중임

• 기존의 적층방식은 시작과 동시에 동일
한 공정조건 하에 적층이 이루어지고 있
으며, 적층과정 중 높이변화 및 공정조
건변화가 불가함

• 본 기술은 노즐 끝단부에 센서를 부착하여 적
층부의 높이를 실시간으로 관찰할 수 있으며, 
이와 연계하여 레이저 집광렌즈의 높낮이를
제어함에 따라 적층부의 기하학적 형상을 제
어가능

• 적층부의 높이를 집광렌즈로 제어함에 따라, 
적층공정 중 적층부의 형상제어 가능 및 적층
시간 단축 효과

기술의 특징 및 장점

기술활용분야
3D 메탈 프린팅 제조분야, 난성형 부품제조 분야, 특수부품 제조분
야, 금속표면 강화나 보수 분야 등 레이저용융 금속적층 기술이 이
용되는 전분야

개발기술 특성기존기술 한계

[ 노즐 내 센서 설계 ] [ 집광렌즈 높낮이 변화에 따른 레이저빔 직경변화 ]

[ DED 공정 모식도 ]

3



문의 : 한국생산기술연구원 김진성 / 박세호 (041-589-8089,8087 / jskimpat@kitech.re.kr, sayho12@kitech.re.kr)

No. 특허명 출원일자 등록(출원)번호 IPC

1 DED기법을 이용한 금속표면처리방법 2014.10.06 1020140134169 C23C, B23K  

2
진동 저감용 베이스 제조방법 및 이에 의해

제조된 진동 저감용 베이스 2016.10.26 1020160139941 F16M, F16F 

3
초음파 가진을 이용한 DED기법의

금속표면강화방법 2016.10.06 1020160129137 C23C

주요도면 / 사진

기술완성도

시장동향

지식재산권 현황

TRL 4 : 구성품/Breadboard에 대한 실험실 수준의 성능 입증 단계

• 3D 프린터 시장은 크게 장비, 소재, 제품, 교육 및 소프트웨어 등으로 구분

• 2013년 > 2018년 연평균 45.7%의 성장으로 5년 사이 6.5배의 시장이 형성될 것으로 예상

• 장비시장 30%, 소재 20%, 관련 서비스시장 30%를 차지, 장비의 경우 2023년 77억 유로 예상

• 해외 적층 제조설비사들도 대형화와 적층속도 증가를 위한 멀티 레이저 시스템, 적층결함 실
시간 검사기능, 고정밀화 및 초소형부품 제조 등 많은 개발이 진행

• 금속분말 소재 가격이 ‘23년쯤에는 ’13년을 기준으로 1/3 정도로 떨어질 것으로 예상하고 있
으며, 소재 가격 하락이 산업의 규모를 크게 확대시키는데 기여할 것으로 전망

[ 3D 프린트의 시장 전망 ]

출처 : 3D프린팅의 미래, 메탈 3D프린터의 최신 동향과 기술 전망, 2017.12
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[ 적층제조기술의 시장 전망 ]

출처 : 금속 적층제조기술의 국내외 개발동향과 기술적 이슈, 2016.08
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