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열전성능 향상을위한

고온부밀봉구조를 갖는

열전발전모듈

단자판이 구비된 열전모듈
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Step.02_

기술개요
> 본 기술은열원과 냉원의상호교환되는 열교환 적층구조이

열전발전기술로설치면적을 최소화하고 독자적으로 개발한

고성능 열전소재와 모듈구조 개선으로 경쟁력있는중 _ 저온

영역대에서 고효율발전이 가능한 열전발전 시스템에관한 것임

Step.0 3 _

기술내용 고성능 열전반도체화합물 및소자 개발

> 중저온 열전반도체물성 :

p형 1.6 이상，n형 1.3 이상,
섭씨 500도 재생

고온판/저온판 내벽 주름 형태 구현

> 열매/냉매의 접촉 면적증가로 발전효율증가

다수의 스택상하로 적재(적층형구조)

고온판/저온판멀터모듈로연결

> 열매/냉매의 에너지 흡수효율증가

1

「w w w w w \A/w w |fw w w w w vw vw n
L \AAW (AAAAAAAAAAlflAAAAAAW AAA W \/vJ

열매/냉매공급관에 밸브부설

> 열매/냉매의 온도, 압력등에따라 고온판/저온판에

공급되는 열매/냉매 흐름을제어하여 발전효율증가

유압 액추에이터및압력센서 부설

> 열전소자 가압으로 발전효율 증가

> 유압액추에이터가압조절로 고온판/저온판 변형 최소화

고온부를실리콘 재질로구성된 밀봉부재충진

> 고온부열기가오랫동안 머무르게 하여 고온부저온부

온도차증가로 열전성능향상
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Step.0 4

고효율 적층형 열전 발전 시스템

기존기술의

문제점

> 기존의 열전소자용재료는 변환효율이 10% 미만 (산업계요구스펙에불충분)

중저온용열전모듈제작에 대한 연구는 거의 전무함

> 열전성능향상을 위해 핵심 구성요소인 열전소자 연구에만 치중

(모듈의구조적접근을통한성능 향상연구가투입 자원 대비 효과적임) f i j hi
Step.05

기존기술

대비 우수성

차세대 열전발전용열전화합물반도체 개발

고성능 텔루라이드 /마그네습실리콘및아연계화합물 열전반도체의개발 및소자화

세계수준 열전발전용 소자 개발(세계 2위)

상용하를 위한 변곡점인열전변환효율 초과 달성 (12.1% 달성 / 변곡점: 10%)

저온 영역에서세계 최고 수준의 발전 출력 달성

온도차400° 〔에서단위면적당 출력가능: 1.5kW / nf (이론계산치)

적층형복합모듈개발 및세계최고 수준 기술 일거확보

:
?분 연료전지 태양광 풍력 열전발전

용량 200-10,000 1-10,000 10-3,000 0.1-100

성능
발전효율(%} 4(卜60 15 - 1 (온도차=5 °C )

종합효율 70-80 - - -

가격
설치비($/kWh) 2,000-3,500 6,000 750 4,000

발전단가($/kWh) 0.25 0.25-0.5 0.05 0.1 0.057

C0! (g/kWh) 430-490 0 0 0

환경 N0x(g/kWh) 0.005-0.01 0 0 0

소음(dB) 65 거의 없음 100 거의 없음
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고효율 적층형 열전 발전 시스템

Step.07
기술개발

완성도

_ 植 확정된 소재/부품/시스템 시작품제작및성능평가

기초 실용목적

이론/실험 아이디어

특허등

개념정립

실험실 실험실 확정된

규모의 규모의 소재/부품

기본성능 소재/부품 /시스템

검증 /시스템 핵심 시작품제작

성능평가 및성능평가

파일럿규모 신뢰성평가 시제품인증
시작품제작 및 및표준화

및성능평가 수요기업평가

사업화

Step.08
국내외

산업동향
세계열전발전 장치 시장동향

700

600

(단위 :백만 달러)

547.7

■ I
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★ 출처: research and markets, 2015

> research and markets에따르면,세계열전발전 장치 시장은 2014년245.3 백만달러에서
2020년에는 547.7백만달러규모에달할 것으로 전망

세계 시장 CAGR(‘14~’20) : 14.3%

Market Issue

► 열전소자를이용한 폐열회수시스템은 구조가 간단하고 열원에직접 부착해부가적인 발전 시스템 없이

바로 전기를 생산할 수있기 때문에비교적 낮은온도에서도 폐열을회수할수있으며 고온 공정이 없는 소규모

산업체에서도 적용 가능한 이점이있음

•- 중온용열전발전소자는 차량용열전발전 등에 적용이 가능하여 각광받고 있는 기술로최근 전세계적으로 내연

차량용열전발전시스템 개발을위한 연구경쟁이 치열한상황임

≫ 국내 수요기업으로는 삼성전자，뉴웰，제너릭스, HTRT, 에이스텍등에서열전소자 및이를 이용한 열전발전 시스템 |

개발에 주력하고 있음

, K ERJ 한국전기연구원 A?A 이동문 Q 055-280-1076 dmlee@keri.re.kr .
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