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알츠하이머 치매 조기진단용 나노 플라즈모닉 센서 
제조기술

013

3차원 플라즈모닉 나노구조를 이용한 바이오센서

치매 조기진단에 획기적인 성능을 보여주는 센서를 소개합니다. 피 한 방울만으로 과거 병

력 분석부터 미래에 걸릴 병을 예측할 수 있는 기술이 있습니다. 바로 나노바이오센서 시스

템인데요. 아주 작은 양의 혈액만으로 알츠하이머 치매를 조기 진단할 수 있어 치매 치료를 

위한 신약 개발에 큰 기여를 할 것으로 기대되는 기술입니다. 

이러한 기술은 자유전자가 진동해 강한 전기장을 생산하는 '나노 플라즈모닉 센서'에 기반

을 두고 있습니다. 기존의 플라즈모닉 광학센서는 센서의 동작 거리가 좁아 대부분 분자 수

준의 분석물질을 검지하는데 한정되어 왔지만, 이제 KRISS 신기술과 함께라면 바이오물

질의 신속하고 효과적인 검지가 가능합니다! 본 기술은 3차원의 플라즈모닉 구조를 통해 

보다 다양한 환경조건에서도 안정적인 결과를 얻을 수 있습니다. 뿐만 아니라 센서의 민감

도도 획기적으로 증가한다는 장점이 있습니다. 
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나노 풀라즈모닉센서 및 이를 이용한 측정 방법

기술개요

_ 플라츠모닉 나노구또의 E 면 | 인가되는 근점장(su rface p lasmon f iel d)을 이용한

LSPRd ot al i j e d Surface Plasmon Resonance) 가반의 광학샌서로, 바이러스와 같은 바이£

유해물질몰 비롯한 다양한 생화학물질익 산속하고 表:과적인 검지를 위하여, 페트리 디쉬 (Pet r i-
d ish) 형태와 같은 3차원의 플라즈S 닉 나노구조률 제안한다.

* 본 기술몰 통하여 제안된 3차원익 플라즈모닉 나노구조 내부에 담지되는 분석물질의 유무 및 농도

변화에 의하여 플라츠모닉 나노구조가 갖는 고유익 공진주마수가 변화덕는 것몰 광학적으료

측정함으로써，바이오센서로 적용이 가능하다.

기술특징

* 종래의 LSPR 기반의 광학센서는 센서익 기본 원리 상 나노구조 표면에 존재하는 물질익 굴절율

변화011 익해 센서가 작롱하게 멱므£ ，센서의 동작 거리가 나노구玉익 금속 S 면으로부터 수
나노미터 수준예 불과하여 대부분익 연구가 분자 수준익 분석물질몰 검지하는데 한정되어 왔다.

이와 같은 종래기술의 한계률 극복하기 위하여，페트리 디쉬 (Pet r卜d ish) 형태와 같은 3차원의
플라즈모닉 구조콜 제안하마 제안하는 3차원 플라프모닉 나노구초콜 통하여 나노스케일익 영역

안에 측정하고자 하는 물질이 고립될 수 있으므로 다양한 환경玉건에서 보다 안청적으로 신뢰성

있는 시그널몰 얻몰 수 있을 뿐 아니라, 3차원 나노구表 내부에 분석 물질이 위치하게 덕므로

분석물질과 플라즈£ 닉 나노구조 사이익 상호 작용이 크개 증가하여 센서의 민감도가 획기적으로

증가될 수 있다.

* 근접장 怒폭몰 통한 m 촉청 기술은 분석 범위가 바이러스와 같은 바 ]오유해물질예 국한되지

않고，세포와 단백질몰 포함한 다양한 생체 분자의 알성도 측정 및 평가에 적용 가늉한

기술이므로，질병의 진단 및 질병 치료콜 위한 신약 스크리님과 같은 다양한 의약학 분야의 측정

기술 언구애 기여할 수 있몰 것으로 기대된다.

또한 제안된 본 기술은 기술적으로 기존익 반도체 소자의 제작 공청몰 기반으로 하기 때문

센서 동작의 재현성 및 기능익 신뢰성과 같은 통잘 관리가 가능할 것으로 전망되며, 이와 같은

장점몰 바탕으로 나노바이 2 센서 산업 및 시장의 확대에 기여탈 수 있을 것으S 기대된다,

옴용분야

• 광학센서，바이러스 센서，환경 유해물질 검지

키워드 5

> 플라즈온 1 바이려스 > 광학 ► 센서

시장전망

• 세개보건기구와 각국은 2009년 산종안플루엔자 대유행 이후 항바이러스제 개발, 인플루엔자

백신의 개랑과 생산능력 증강, 인플루엔자 감시 및 공중보건 체계의 강화에 나서고 있으며h
2013년 대한민국 정부 역시 주요 국정비전 및 국청과제의 하나£ 1미래성장산업으로서의

보건산업 옥성_몰 발표한 바 있다. 제안하는 본 기술을 통하여 기존 광학센서의 감도가 크개

개선될 수 있기 때문에，바 ! 러스와 같은 바이오유해물질의 조기/ 空장 탐지 및 진단에 주요하게

적용될 수 았몰 것으로 기대된다.
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