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Step.0 2

7 본 기술은금속과세라믹 섬유 이용，태양전지의 전극(음극•양극)구조를 옷감처럼직조공정 통해

베틀로짜고스크린프린팅공정으로 광전극‘염료를 프린팅, 섬유(옷감)형태 태양전지를 만든 기술임

Step.0 3_

기술내용 기술 특징

> 섬유를 이용하여옷감처럼 유연하고 부드러우며

재봉과 재단이 가능함

> 사용환경과응용대상에따라 여러패턴을적용하여

제작이 가능함

> 실제 천에직조 공정으로 제조된 전극을 재봉하여

부착(부착형)， 못감제조 시태양전지를 직접 삽입

(삽입형), 모두 직조로만제조(직조형)

_ 대표적 3가지 형태로 제조 가능

Step.0 4_

관련 보도자료

(동영상 포함)
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Step.0 5

기존기술의

문제점

> 열처리 과정에서전위차발생，효율성 떨어짐

> 전도성투명전극，실링용접착제，상하부유리기판상호간열팽창계수와 열전도도 차이로 적은 온도 차에서

쉽게 깨지거나 밀봉효과가저하되어 내부전해질 누출, 벌어진 틈으로 외부 수분이 유입되어 효율이 떨어짐

Step.07
응용분야

중앙일체형유연 태양전지

기존 샌드위치 구조 태양전지는 전해질을 밀봉하는 상하부 유리기판에누출방지를 위한 TC◦ 필름을
부착하여 사용하는 번거로움이있었으나 섬유체를 중심으로 전해질 중심으로 에너지를 집중시킬수

있는 ‘중앙 일체형 ’ 전지 구조를 이용，에너지 효율을극대화

일정한 에너지 밀도 유지

상기그래프①는 염료감응형유연 태양전지의 굴곡 정도에 따른 전류밀도를 측정한 내용，곡률반경

1.4cm이상의경우 일정한 전류밀도를 유지함을알수있음상기그래프②는 곡면의휩정도에따른

효율도 촉정내용,곡률반경이 1cm이상인 경우 효율도 90% 유지하여 안정된 에너지 확보 가능，

반면 이하일 경우 효율도 저하

스-

휴대가능전자기기 스마트안경，소형전자기기

원격의료기기

아웃도어용 제품

군용막사，전투용파워수트

0 건물일체형태양광 설비

1/ '

<
i
/VE
)xl!ss

a

一
—

n。
{V
)
A
s
os
1
-
i
o
z



c >한국전기연구원

公聲

TECHNO LGY

BR I티1 기술소개서
섬유를 이용한 염료 감응형유연 태양전지 ■

Step.08
기술개발

완성도

Step.09
산업동향

훨 싫 置행 ■ 실험실 규모의 소재/부품/시스템핵심 성능평가

기초연구단계 실험단계 시작품 단계 실용화단계 사업화단계

TRL

1단계
( TRL 1
2단계 |

TRL

3단계

IS TRL

1 4단게

[I TRL

1 5단계 1 6단계

TRL

7단계 8단계

기초 실용목적 실험실 실험실 확정된 파일럿 규모 신뢰성평가 시제품인증

이론/실험 아이디어 규모의 규모의 소재/부품 시 •품제작 및 및표준화
특허등 기본성능 소재/부품 /시스템 및성능평가 수요기업평가

개념정립 검증 /시스템 핵심 시작품 제작

성능평가 및성능평가

사업화

염료감응태양전지 시장 규모

정돌끗入
908.6

296.48

130.13

m

2012F

127.05

■
2013F

157.51

■ ■

들 _ ,
2014F 2015F 2016F 2017F 2018F 2019F 2020F

5NE Research,2012

2012년시장규모가 1억3,000만달러였으며2014년부터급격한 성장을 기록，

2019년에 8억1,400만달러의시장규모 형성，성장세 보임

세계시장 CAGR (‘14-'20) ： 33.9%

Market Issue

≫ ‘3세대 태양전지’로불리는염료감웅태양전지시장규모는꾸준이성장세 보임

> 기술의 특장점을살릴수있는 건물일체형태양광(B IPV )시장이 50%를차지할 전망

> 대면적보다소면적위주로 기술상용화 준비 중임

> 최근 웨어러블 디바이스의 자체전력원으로서 하나의 대안이될것으로 전망

> 응용범위가매우 넓어 IT 기반의 생활편의증진에크게 기여할것으로 예상
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