
본 기술은 가압 상태의 극저온 액체의 상태에 따른 적합한 냉각방법을 선택하여 과냉각을 수

행하는 과냉각 장치 및 방법임 

특히, 가압 상태의 액체산소에 대해서 상온의 가스 분사에 의한 냉각이 가능한 상태인지 아닌

지를 판별하고 그에 적합한 비활성가스를 사용하도록 함 

저장탱크 

비활성 가스 가압부(압력조절) 

• 본 기술은 시작품 단계임 

• 확정된 소재/부품/시스템의 실

험실 시작품 제작 및 성능 평가

가 완료된 단계 

• 액체의 과냉각 기술에 의한 핵

심성능으로만 볼 때, 실제로 판

매가 될 수 있는 정도로 목표 성

능을 달성한 단계 

 가압 극저온 액체의 과냉각 장치 

특허 KR 10-2011-0144266 국내 등록(10-1446931) 조남경 외 
가압 극저온 액체의 과냉각 장치 및 방

법 

시장진입 

/ 

제품적용 

가능성 

- 본 기술이 속한 분야에 있어서, 종래 극저온 액체가 온도가 올라가면 증
발하는 점을 개선하기 위해 가압 상태에 따라 비활성 가스를 사용 여부
를 결정하도록 하는 점에서 효용가치가 큰 기술로 판단됨 
 

- 또한, 액체의 포와온도와 측정된 평균온도를 비교하여 비활성 가스의 
종류가 결정되록 함. 이는 가압 상태에 있는 극저온 액체의 경우에도 고
려되고 있어 제품 적용시 다양한 형태로 활용이 가능할 것으로 보여짐 

액체가 충전된 부분의 평균
온도 측정 

분사가스결정 단계 

가스분사 단계 
저장탱크 내부로 분사되는 

비활성 종류 결정 

액체주입 단계 

가압 단계 

액체상태측정 단계 

과냉각 장치의 저장탱크에  
액체 충전 

액체가 충전된 부분의  
평균 온도 측정 

결정된 비활성 가스 
분사 및 냉각 수행 

적합한 
냉각방법 선택 

증기압 가솜 

온도상승에 의한 
액체 증발 절감 

펌프의 공동화 
현상 방지 

o 액체의 포화온도를 측정

된 평균 온도와 비교하여 

분사용 비활성가스의 종

류가 결정됨 
 

o 또한, 가압 상태의 극저

온 액체의 상태에 따른 

적합한 냉각방법을 선택

하여 과냉각을 수행함 
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가전 
(냉장/냉동) 

반도체 

의료 

자판기 

기타 

구분 저온 초저온 극저온 

온도범위 영하 50℃ 
영하 
200℃ 

영하 
200℃ 미만 

저온방법 기계냉동 액화가스 
Cryo-
pump 

사용냉매 
후레온 

암모니아 
액체질소 
LNG등 

헬륨, 수조 

응용분야 냉동식품 
급속동결 
저온분괘 

자기부상, 
초전도, 생

명공학 

초저온 영역 및 기술 응용분야 

초저온 액화가스명 온도범위
(℃) 초저온 이용 프로세스 

탄산 가스 -78.9 농수산 물 및 식품의 동결 

에틸린렌 가스 -100 에틸렌 심냉분리 

LNG -162 
냉열발전, 원자력 패기물 

처리 

액화산소 -183 혈액, 정자, 생체보존 

액화질소 -196 농수산물 금속동결, 엑체  

수소가스 -253 
수소액화 및 저장, 자기부

상열차, 유전자공학 

액화헬륨 -269 헬륨가스의 액화  

초저온 내열이용 산업분야 

498 670 
900 

1130 
1420 

1783 
2240 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

25 
34 35 

57 
71 

89 

112 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

세계 및 국내 저온 항온조 시장전망 

25.6% 
(CAGR) 

25.6% 
(CAGR) 

(억$) (억 원) 

 기술사업화 관련 문의 

o 본 기술의 상용화/제품화 

o 본 기술의 기술이전/연구협력(공동연구) 

o 한국항공우주연구원과의 파트너쉽 체결을 통한 Co-Working 

o 기술 및 제품 사업화 마케팅 지원 

o 특허/상표/디자인 등 지재권 창출 컨설팅 

가압가스 누설에 의한 누설 압력상승 방지밸브를 장착한 액화가스 
공급 시스템 

특징 가압가스 공급 시, 공급된 가압가스에 의해 누설 압력상승 방지밸
브가 작동되도록 함 

제트가스의 소음저감을 위한 곡관형 소음기 

특징 로켓엔진 및 가스터빈 엔진의 연소시험시 하부방향으로 배출되는 제
트가스에 냉각수를 분사함 

재연소를 통한 하이드라진 추력기 분해가스 처리 장치 

특징 하이드라진 지상시험 시 배출되는 유해한 배기가스를 재연소시킴 
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