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생체자기 측정용 센서를 위한 저잡음 냉각장치 신축성 촉각센서를 구비한 유연 터치패널 및 
신축성 촉각센서기술

005 006

저자장 NMR/MRI 시스템용 초전도 사전자화 코일 일체형 극저잡음 냉각장치 플렉시블 디스플레이 기능을 향상시키는 “유연 터치패널 제조기술”

생체 자기 측정 분야에서 미약한 생체 자기의 신호를 캐치하기 위해서는 초전도 소자를 이

용한 '스퀴드'라는 고감도 자속계가 필요합니다. 이 때 스퀴드를 생체 자기 측정에 이용하

는 데 보통 저항 소재인 구리 코일로 사전자화 코일을 제작하지만 어쩔 수 없이 나타나는 

저항 발열과 열 잡음으로 장치가 동작하는 데 방해가 됩니다.

이 때문에 KRISS는 초 전도체를 이용해 사전자화 코일을 제작하고, 이를 냉각 듀어에 설치

한 '일체형 시스템'을 구성함으로써 저항발열과 열잡음을 해결했습니다. 또한 기존 냉각 

듀어에 단열재로 사용하는 'Thermal Shield'가 스퀴드에 열잡음을 유도하는 현상을 해결

하기 위해 산화 알루미늄 계열의 단열재를 사용하여 차단하는 기술을 고안했습니다.

해당 기술을 사용하면 임계 온도 이하에서 장치를 동작시켜도 냉매가 소모되는 문제가 없

으며, 전류 밀도가 구리보다 100배 이상 크기 때문에 구리 도선을 이용할 때보다 코일의 

부피를 훨씬 줄일 수 있습니다.

미래의 디스플레이는 실제 내 앞에서 펼쳐지고 있는 듯한 생생한 현장감을 전달하고, 사람이 주는 명령의 충실한 수

행자를 넘어 사람의 생각을 읽고 상호 교감할 수 있을 만큼 똑똑해질 것입니다. 현재 접거나 구부려도 동일한 화질을 

구현하는 이른바 '종이 같은 디스플레이'인 플렉시블 디스플레이(flexible display) 기술이 업그레이드 된다면 충분

히 가능할 것이라 예상하는데요. 플라스틱 기판 기반의 플렉시블 OLED는 유리 기반 액정표시장치(LCD)와 비교해 

기판을 자르거나 휘는 것이 자유로우며 다양한 디자인을 적용할 수 있고 색 표현력, 전력 효율이 높기 때문에 그 생산

력이 점점 더 높아지는 추세입니다.

이러한 플렉시블 디스플레이의 적용에 있어 중요한 부분으로 작용하는 '터치 패널(스크린 접촉과 동시에 원하는 정

보를 즉시 제공받을 수 있는 입력 장치)' 시장은 KRISS의 '신축성 촉각센서를 구비한 유연 터치패널' 기술을 통해 그 

수준을 한 층 업그레이드 할 수 있을 것으로 기대됩니다. 본 기술의 신축성 촉각센서를 플렉시블 디스플레이 아래쪽

에 부착하여 터치패널을 구현하면 내구성 및 유연성을 확보할 수 있으며, 신축성 구조를 갖추어 멀티터치에 따른 위

치뿐만 아니라 최소한의 작용 '힘'을 인식하므로 지금보다 다양한 콘텐츠 및 UX를 구현할 수 있습니다.
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저잡음 냉각장치

기술개요

■ 초전도 선재暑 이용하여 사전자화 코일율 제작하고，이 사전자화 코일과 스퀴드暑 같은 냉각
fr여예 설치하여 통작 시키는 사전자화 코일-스퀴드 일체형 시스템을 구성함으로써, 기촌에

저항 소재인 구리 도선율 이용하여 사전자화 코일을 제작하였을 때 발생하는 저항발열4 .
열잡음 등의 문제들올 해결한다. 또한 초전도 선재듣 이용함으로써 구성할 수 있는 사전자화
코일-스퀴드 일체형 시스템에 최적화된 냉각 듀아의 형태룹 제시하고, | 듀마 내부에

시료폴 최대한으로 자화시킬 수 있도록 초전도 사전자화 코일율 배치시키는 방법올 제안한다.
마지막으로 기촌 냉각 듀아에 단열재로 사용되는 금속성의 therma l shie ld 가 스퀴드에

열잡음율 유도하는 현상들 해결하기 위해 산화 알미늄 계열의 단열재콜 사용하여 단열재에
의한 스퀴드로의 열잡음 기여를 차단하는 방법울 제안한다.

기술특징

■ 초전도체는 일정 임계온도 이하에서 저함이 '영_ 인 특성율 가지논 물질이다. 때문에 이
초전도체로 이루어진 도선율 이용하여 사전자화 코일율 제작하여 임계 온도 이하에서

동작시킬 경우 저항 발열에 의한 냉매 소모의 문제가 없다. 또한, 초전도체는 일반적인
구려 도선에 비하여 그 전류 밀도가 1 ≪ 이상 크기 때문에 적온 현 수로 e 자장을

만■어 줄 수 있어 구리 도선율 이용할 때보다 사전자화 s 일의 부피普 * 씬 출일 수

있다. 더욱이 초전도체로 이루어진 사전자화 코일은 그 재질이 고온 초전도체나
저온초전도채에 관계 없이 액채 벨름 은도에서 동작 시킬 수 있기 때문에 초전도 션재률

여용하여 사전자화 코말울 구성할 경우 사전자화 코일과 스f {드를 하나의 유어률 이용하여
구름하는 사전자화 코밀-스퀴드 밀체형 시스템율 만드는 것이 가농해 진다 .

응용분야

■ 생체자기측정 , 국저자장자기공명측정
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저참용 냉각장치

주요도면

Liquid He

D헤 ?ii _

Wuurnu

r_ 과

Liquid He

i, |B

Liquid N ,

Dewni

LJqmdKj

Tim innl shield

SQITI>

pict-itp cojI

Smip1* Pre-pcJanzahciu coil


