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실험 및 실증 

데이터

기술의 성숙도

흐름전극을 이용한 축전식 탈염기술

흐름전극을 이용한 축전식 탈염기술

• ‌�기술컨셉 증명 [TRL 3] 단계

    → 기초연구 진행상태

    → 고전도성 흐름전극 및 스케일업 적층기술

흐름전극을 이용한 

축전식 탈염기술

FCDI(flow-electrode capacitive deionization)를 이용한 해수담수화 기술

기존 다공성 고정전극을 대신해 마이크로 채널 형태의 유로를 통한 

흐름전극(Flow Electrode)을 활용하는 

신개념의 축전식 탈염(Capacitive Deionization) 담수화 기술
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기술의 적용처

응용분야 적용제품

탈염 수처리 해수 및 기수 담수화, 초순수 제조

대용량 전력저장 그리드연계 ESS

물질분리 Li 회수

기술의 특장점

➊  ‌�저에너지소비형 수처리 기술인 CDi 기반 해수담수화 구현, 해수농도 염수 기준(NaCl 3.5wt%) : 95% 탈염율

➋  ‌�무한한 이온 흡착 용량을 지닌 마이크로 유로를 통한 흐름 전극 활용 

➌  ‌�전극을 무한정 흘려보내서 연속 공정 가능

➍  ‌�각 이온이 분리 저장되면 에너지 저장 기술 실현 가능

• ‌�저에너지소모 차세대 담수화 기술로 도입된 “축전식 탈염기술”

• ‌�전 세계적으로 태동기의 기술로 “흐름 전극”기반의 탈염기술(FCDI)이라는 새로운 개념은 

한국에너지기술연구원에서 해수담수화 가능성을 세계 최초로 입증한 원천기술

발명 명칭 흐름전극장치(대표기술) 외 14건

등록번호 10-1233295 등록일자 2013. 02. 07.

흐름전극 적용 축전식 탈염기술

NaCI removal efficiency
NaCI removal rate

Salt removal efficiencies and rates of the first FCDI cell with respect to various concentrations of 
aqueous NaCl solution 

100

80

60

40

20

0
0.2 5.91.1 14.2 35.0

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

N
aC

I r
em

ov
al

 e
ffi

ci
en

cy
 (%

)

Initial NaCI concentration (g/L)

N
aC

I r
em

ov
al

 r
at

e 
(m

g/
m

in
·c

m
2 )

Voltage applied

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0
0 300 600 900 1200 1500

Time (s)

C
ou

t/C
in

iti
al

Transient desalination behaviour of the second FCDI cell at a voltage of 1.2V, which had a contact 
area of 243.2cm2, with respect to an aqueous NaCl solution with a salt concentration of 32.1gL-1
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