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기술개요 주요도면 사진

03
+ 발명자 _ 이원식 박사    + 지역본부 _ 인천지역본부    + 부서 _ 융합공정신소재연구실용화그룹

수처리/전기도금용 전극에 적합한

다공질 불용성 전극

기술분류 + 기계·소재 › 금속재료

본 기술은 다양한 분야에서 적용할 수 있는 금속제와 다공질체와, 이 다공질체를 이용한 수처리 및 전기도급

용 티타늄 불용성 전극 및 이들의 제조방법에 관한 것으로, 구조적으로 안정한 구형의 기공에 의해 기공률이 

높더라도 기계적 안정성을 유지할 수 있고, 기공 간에 제어된 크기와 형상을 갖는 통공으로 형상화할 수 있어 

수처리 및 전기도금용 전극체로 적합하며 방열체나 충격흡수재로도 적용이 기대되고, 특히 수처리 또는 전기

도금용 불용성 전극을 구성함에 이용하면 표면적률이 커져 높은 전류밀도를 구현할 수 있어 전기도금의 정밀

성 향상과 수처리 생산성을 높일 수 있다.

지식재산권
현황

No. 특허명 출원일자 등록번호 IPC

1
금속 다공질체, 수처리 및 전기도금용 다공질 불용

성 전극 및 이들의 제조방법
2008. 11. 04. 10-1061981 C25D 17/10

기술개발 배경
금속 다공질체의 기공률 또는 개기공의 구조를 용이하게 제어하여 제조하고자 함

전기도금 분야에서 정밀성, 생산성, 효율성을 높인 불용성 전극이 요구됨

개발기술 특성 기존기술 한계 개발기술 특성

+ 기공이 대략 구형의 형상을 이루며 

기공 간에 통공이 형성되는 개기공 

다공질체를 소결을 통해 제조하고, 제

조한 금속 다공질체의 표면에 금속 

산화물층이 형성된 불용성 전극을 제

조함

+ 즉, 티타늄으로 이루어진 개기공 다공

질체를 제조하고 이를 불용성 전극의 

Base로 이용함에 따라 전기도금 또는 

수처리 분야에서 요구되는 정밀성, 생산

성, 효율성을 모두 높임

+ 종래의 불용성 전극은 메시 또는 플

레이트 형태를 가진 전극을 주로 사

용하였으나, 최근 전해액의 흐름을 

개선하여 효율성을 향상시키기 위해 

홀형 전극이 제시되었으나,충분한 효

율성 향상이 이루어지지 못함

+ 개기공 다공질 소재를 활용하고자 하더

라도, 주조법으로는 티타늄에 적용이 어

렵고 분말야금법으로는 경제성이 낮음

기술구현 본 기술에 따른 불용성 양극의 제조 방법은 아래와 같다.

+ 고분자 화합물로 이루어진 스페이스 홀더용 입자를 

충전하고 일부 용융하는 가열을 통해 프리폼 형성

+  프리폼에 형성되어 있는 간극 사이로 금속 피드

스톡을 침투시켜 복합체를 형성

+ 복합체를 가압하여 충전밀도를 높이고, 유기 성

분을 분해 제거

+ 유기 성분이 분해 제거된 복합체를 소결하여 기공 간 

통공이 형성된 개기공 금속 다공질체를 형성

+ 형성한 금속 다공질체의 표면에 금속 산화물층 

형성

몰드에 스페이스 홀더용 입자 충전 및

프리폼 형성

금속 피드스톡을 침투시킨 복합체 형성

가압 및 유기 성분 분해 제거

소결

표면에 금속 산화물층 형성

[ 본 기술에 따른 불용성 양극 제조방법 ]

【 본 기술에 따른 개기공 금속 다공질체를 제조하는 공정 개략도 】

【본 기술에 따른 티타늄 다공질체의 표면을 EDS 분석한 결과 】

기술활용분야 수처리 분야 또는 전기도금 분야에서의 불용성 양극

시장동향 + SNSTelecom(2014)에 따르면, 전기도금장비의 시장은 2013년 36억6,000만 달러규모에서 향후 5년간 

평균 4.14%의 성장세를 보이며 2018년에는 40억 8,400만 달러의 시장을 형성할 것으로 전망됨

    또한, 관련시장인 세계금속도금 화학 시장은 2013년 48억 달러의 시장을 형성한 이후 평균 3.56%의 성장율

이   전망되어 2018년에는 약 58억달러의 시장을 형성할 것으로 전망됨

+ 세계 수처리시장 규모는 2010년 기준 약 500조원에서 계속 증가하여 2025년에는 약 950조원에 달할 것으

로 전망됨 : 수처리 산업은 정수, 해수담수화가 모두 포함됨

기술완성도
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연구실 규모의 개기공 금속 다공질체 제조 및 실험 검증


