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기술개요/특징
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기술완성도

※ 주요 자료는 NDA 체결 후 제공 가능

TRL 4

TRL1

TRL2

TRL3

TRL4

TRL5

TRL6

TRL7

TRL8

TRL9

in-vivo / 비임상

in-vitro / in-silico

아이디어, 특허 등 개념정리

기초 이론/실험

임상 1상 대비 IND filing

임상 1상 대비 IND 획득

임상 1 ~ 3상

FDA 승인, 시판허가

사업화

혈관신생 촉진

정형외과및치과용금속복합체

골절 치료를 금속판을 사용하는 경우 골막 손상이 다수 발생하므로 골막 재생 및 보존과 관련된
연구가 진행되고 있음. 활성 산소종(ROS, reactive oxygen species)을 이용한 혈관신생촉진
방법의 경우 외부 에너지 공급이 필요하며 ROS 생산 시스템을 생체내 적용하는게 한계가 있음

본 기술은 외부의 에너지 공급 없이 자연적으로 ROS를 발생시키는 금속 복합체를 개발하고 이
복합체가 주변 조직의 혈관 신생을 촉진하여 골막 및 골 재생에 효과적임을 임증함

혈관 신생을 촉진하는 금속복합체는 정형외과 및 치과용 금속 복합체가 사용된 주변 조직의 골
막 및 뼈를 효과적으로 재생시키고 치료시간을 단축시킬 수 있음

[급속복합체 이용 임플란트]
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구현방법

집속 이온 빔(focused ion beam)으로 Ti/TiO2/Au 플레이트 제작

• Mg를 양극, 산화 Ti 합금을 음극으로 사용하는 산소 환원 반응의 촉매능이 향상된
Ti/TiO2/Au 금속 복합체를 제조함

Mg 및 Ti/TiO2/Au 시스템 혈관신생 효과 측정
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• HUVEC 세포를 30분간 금속 도관으로 연결된 금속 복합체에 노출시켜 약 16μM 농도의
H2O2 농도로 자극 후 배양된 경우 양성 대조군(성장인자 첨가)에 비해서도 높은 혈관 형성을
나타냄. 반면 금속도관으로 연결되지 않은 금속복합체에서 배양된 HUVEC 세포는 음성 대조
군과 유사한 정도의 관 형성을 나타냄

• 그러므로 위 실험을 통해 금속 도관으로 연결된 Mg-Ti/TiO2/Au 금속 복합체가 성장인자 없
이도 혈관 신생을 촉진할 수 있음을 확인함

혈관신생 촉진

정형외과및치과용금속복합체
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구현방법

Mg-Ti/TiO2/Au 금속 복합체를 이용한 임플란트 제작

• Mg-Ti/TiO2/Au 금속 복합체의 혈관 신생 효과를 바탕으로 임플란트를 제작하고 HUVEC를
포함하는 EMB-2 배지에서 혈관 형성 효과를 테스트한 결과 대조군에 비해 높은 수준의 혈관
형성이 관찰됨

적용분야

[골절고정]

[치과용 임플란트]
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혈관신생 촉진

정형외과및치과용금속복합체
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관련시장

치과기기·치과재료 시장규모

• 글로벌 치과기기·치과재료 관련 시장규모는 2016년 125억 5,800만 달러에서 연평
균 6.1%로 성장해 2021년에는 171억 3,700만 달러까지 증가할 것으로 전망됨
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치과용 임플란트 해외 기업 현황

혈관신생 촉진

정형외과및치과용금속복합체

• 국내 치과기기·치과재료 관련 시장규모는 2016년 1조 2,060억원에서 연평균
8.3%로 성장해 2021년에는 1조 8,060억 원이 될 것으로 전망되고 있음

기업명 내용

Straumann Holding
- 스위스 소재 기업

- 임플란트, 치아수복, 구강조직 재생분야 연구개발 진행

Nobel Biocare holding
- 최초 치과용 임플란트 개발 스위스 소재 기업

- 치과용 임플란트 안정성 및 심미성 위주의 연구개발 진행

DENTSPLY International
- 미국 소재 기업
- 치과재료 전반 폭넓은 제품군을 보유하여 120국에 유통

Biomet 3i
- 미국 소재 기업

- 다양한 임플란트 제품군 판매 및 70여개국 유통
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관련시장

치과용 임플란트 국내 기업 현황

• 시장니즈 1 : 정형외과 및 치과용 임플란트 제품의 한계를 뛰어넘는 제품개발 요구
- 타 의료기기에 비해 상대적인 가격 탄력성과 변동이 높고 환자 입장에서 소득에 따

른 제품 선택의 탄력성이 높음
- 세계적으로 기대 수명과 65세 이상 고령 인구 증가가 가속화됨에 따른 주 수요층의

연령대가 높아지고 있으며 골밀도가 낮아 임플란트 시술 환자가 증가하는 추세
- 미용 목적 환자가 지속적으로 증가하는 추세로 심미적이고 생체적합성이 좋으며

강도가 우수한 재료 개발 필요

• 시장니즈 2 : 감염 예방, 부작용 없는 제품 개발, 일회용 치료재료 및 도구 사용 요구
- 임플란트 및 성형 시술에서 부작용 문제가 발생하고 있어 임상시험 및 제품화 기준

강화 필요
- 치료재료 및 도구 등으로 인한 병원내 감염이 심각한 문제로 대두되고 있어 관련

법규 강화와 처벌에 대한 니즈 확산

• 시장니즈 3 : 수입의존도 및 국내 기술, 제품에 대한 부정적 인식 개선
- 원천기술과 특허 권리 확보를 통한 국산화 신장 및 국산 소재, 제품의 합리적인 가

격 공급으로 의료비 절감, 국민건강 증진에 기여할 것으로 기대
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정형외과-치과용 치료재료 산업니즈 분석

혈관신생 촉진

정형외과및치과용금속복합체

기업명 내용

오스템 임플란트

- 국내 1위, 아시아/태평양 1위, 세계 6위 임플란트 전문기업

- 국내법인 2개, 해외법인 19개를 보유하여 해외시장 수출

확대 및 고객 교육프로그램 서비스 제공

디오
- 12개 국내 영업망, 6개 해외 영업망을 통해 70개국에 유통

- R&D 투자 확대로 안정된 임상 결과 확인

네오바이오텍
- 제품 기술력과 안정성으로 급속한 매출 성장

- 세계 50개국 수출로 해외시장 마케팅 강화

오스코텍
- 한우 송아지 뼈를 처리, 가공 후 골조직 손실부에 이식하여

새로운 골조직 재생을 촉진시키는 재료 개발
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관련 IP 현황

기술문의

소속 : 한국과학기술연구원 기술사업단 연구성과확산팀 배영심 변리사

E.Mail : ysbae@kist.re.kr

국가 특허출원번호/등록번호 발명의 명칭

KR 10-1905072B

활성 산소 종의 생성에 의해 혈관 신생을 촉진시키는 정형
외과 및 치과용 금속 복합체

KR 10-2018-0077891

PCT PCT/KR2016/011111

KR 10-2019-0066915
활성산소종의 발생속도가 제어되는 임플란트 및 이를 이용

한 활성산소종의 제어방법
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혈관신생 촉진

정형외과및치과용금속복합체


